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|  OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawami opracowania sa:

- umowa nr C.R.UM 42/2004 zawarta pomiedzy Gming Miasto Szczecin
a BPBK S.A. Gdansk,

- decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego

- Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

- aktualny wtérnik podktadu geodezyjnego w skali 1:500.

- dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana przez P.W. Art Geo - Marek
Ober.

- wizja lokalna i inwentaryzacja w terenie.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest przebudowa istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z
budowg Szczecihskiego Szybkiego Tramwaju (etap 1c).

Zakres opracowania:

- przebudowa istniejgcego kolektora 2x[11,60m do [11,40m prowadzgcego wody

cieku Chojnowka,

- przebudowa istniejgcego wlotu i wylotu na kolektorze,

- przebudowe istniejgcego kanatu otwartego prowadzgcy wody cieku Chojnowka,

- budowa kanalizacji deszczowej o srednicy od @0,20 do @1,00m przechwytujgcej

wody deszczowe z istniejgcej kanalizacji i projektowanych wpustéw deszczowych,

- budowa 2 przepompowni sciekO6w wraz z rurociggami ttocznymi.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

W stanie istniejgcym kolektor prowadzacy wody z catej zlewni strumienia
Chojnéwka posiada $rednice 2x[11,40m, od miejsca wigczenia kanatlu deszczowego
J1,00m kolektor zmienia srednice na 2x[11,20m.

Przed ul. Batalionéw Chiopskich — Gryfinska kolektor przechodzi w pojedynczy o
Srednicy [11,60m a bezposrednio pod ulicg na dtugosci ok. 27,0m ponownie zmienia sie
na podwojny o srednicy 2x[J0,80m.

W gore od ulicy Batalionow Chitopskich — Gryfinska kolektor posiada srednice
01,40m i w potowie odlegtosci pomiedzy ul. Bagienng a nasypem kolejowym
przechodzi w srednice [J1,00m.

Bezposrednio przed nasypem kolejowym na wlocie do kolektora znajduje sie
zelbetowy piaskownik o wymiarach ok. 22,0x8,0m w planie, powyzej strumien
Chojnéwka ptynie kanatem otwartym o szerokosci dna ok. 1,00m.

Istniejgcy kolektor zbudowany jest z rur zelbetowych typu WIPRO posadowiony na
zelbetowych plytach drogowych, posiada rewizyjne komory zelbetowe co ok. 65,0m i
jest w ztym stanie technicznym oraz posiada zbyt maty przekroj poprzeczny mogacy
przyjg¢ wody deszczowe ze zlewni strumienia Chojndéwka, ktéra w wyniku intensywnej
zabudowy zmienita swoj charakter.

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE.

W podtozu projektowanego odcinka szybkiego tramwaju od ul. Hangarowej do petli
w rejonie ulic Walecznych — Jasminowe] wystepujg plejstocenskie rzeczne piaski
drobne, przykryte nasypami niekontrolowanymi o migzszosci 0.9 — 4.9 m. W gtebszych
partiach podtoza natrafiono na warstwe pospoétki z kamieniami.
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Warunki wodne sg zréznicowane, coraz bardziej korzystne w kierunku potudniowo —
wschodnim. W rzecznych piaskach wystepuje woda o zwierciadle swobodnym lub lokalnie
napietym przez nadkiad stabo przepuszczalnej madowej gliny pylastej, stabilizujgcym sie
na gtebokosci od 1.9 m p.p.t. w otworach nr 1i 2.

Zwierciadto wody wykazuje wyrazny, jednostajny spadek w kierunku poétnocno —
zachodnim. Maksymalny mozliwy poziom wody gruntowej, moggcy wystepowac w okresach
intensywnych opadow, okresla sie jako wyzszy o ok. 0.5 — 0.6 m od poziomu stwierdzonego
w wykonanych obecnie otworach. Nalezy wiec przyjgé, ze woda gruntowa moze
stabilizowac sie na gtebokosci ok. 1.4 — 5.1 m p.p.t.. tj. na rzednych ok. 0.9 — 3.5 m n.p.m.

Warunki gruntowe takze nie sg w petni korzystne, gdyz na znacznej czesci badanego
terenu w podtozu zalegajg luzne piaski w-wy |, bardzo luzne nasypowe piaski w-wy n1l.

Dla celéw odwodnien wykopow nalezy przyja¢ nastepujgce wartosci wspotczynnika
filtracji:

- dla piasku drobnego k=10*1-5 m/s, tj. 8.64 m/d

- dla piasku sredniego k=20*1-5 m/s, tj. 17.28 m/d

- dla pospétki z kamieniami k=35*1-5 m/s, tj. 30.24 m/d.

5. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE.

Zgodnie z ustaleniami z inwestorem t. WIM wody opadowe z budynku stacji
prostownikowej oraz wody drenazowe odprowadzone zostang do kanalizacji deszczowej,
ktora wykonana zostanie na petli Basen Gorniczy w ramach inwestycji ,Przebudowa
torowisk tramwajowych i sieci trakcyjnej w Szczecinie” prowadzonych przez Tramwaje
Szczecinskie Sp. z o.o.

W wyniku budowy Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju zaprojektowano przebudowe
istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej w niezbednym zakresie. W projekcie przewidziano
odebranie wéd deszczowych z drenazy, odwodnienia liniowego w przejsciu podziemnym,
odwodnienia zwrotnic oraz z rur spustowych przy stacjach prostownikowych.

Wspotrzedne geodezyjne w ukiadzie X,Y punktéw charakterystycznych projektowanego
uzbrojenia umozliwiajgce ich wytyczenie w terenie przedstawiono w “Projekcie
zagospodarowania terenu”.

5.1. Przebieg trasy.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie kolektoréw i kanatébw o nastepujgcych
Srednicach i diugosciach:

2x0 1,60m o diugosci L = 2x230,7=461,4m,

00 1,40m o diugosci L = 1217,0m,

2x0 1,0m o dhugosci L = 2x23,0=46,0m,

[J 1,0m o diugosci L = 18,0m,

0 0,60m o dtugosci L = 56,6m,

0 0,50m o dtugosci L = 122,5m,

(0 0,40m o dtugosci L = 47,4m,

[0 0,30m o dtugosci L = 225,6m,

0 0,25m o dtugosci L = 80,2m,

(0 0,20m o dtugosci L = 110,9m,

0 0,16m o dtugosci L = 79,6m

0 0,11m o dtugosci L = 1,8m

oraz rurociggow ttocznych:

00 250mm o dtugosci L = 18,7m,

(0 90mm o dtugosci L = 24,7m.

Uktad wysokosciowy projektowanych kanaldbw zostat dostosowany do niwelety
projektowanego terenu i torowiska tramwajowego oraz jest wynikiem rozwigzan skrzyzowan
projektowanych kanatow z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym.
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Trase projektowanych kanatow przedstawiono na planie sytuacyjnym.

Zagtebienie dna kanatow wynosi od 1,45 do 7,6 m p.p.t.

Spadek podtuzny kanatow wynosi od 1,0 %o do 50 %o.

Zagtebienie rurociggow ttocznych wyniesie od 1,41 — 1,70m p.p.t., a spadek
podtuzny wynosi od 5 %o do 33 %e.

5.2.  Materiat i uzbrojenie.

Kanaly deszczowe wykonane zostang z nastepujgcych materiatow:

- kanaty @1,60m z rur zelbetowych o wytrzymatosci na zgniatanie min. 230 kN/m

- kanaly @1,40m z rur zelbetowych o wytrzymatosci na zgniatanie min. 250 kN/m,
za wyjatkiem odcinka K19-K20, ktéry wykonany zostanie z rur z zywic poliestrowych
wzmachianych wibknem szklanym GRP SN 10000

- kanaty @1,0m z rur zelbetowych o wytrzymatosci na zgniatanie min. 150 kN/m

- kanaty @0,60m z rur zelbetowych o wytrzymatosci na zgniatanie min. 100 kN/m

- kanaly i przykanaliki @ 0,11m + @ 0,40m z rur PVC klasy S SDR 34 litych, za
wyjatkiem odcinkow: D43-K18 i D61-D56 zaprojektowanych z rur kamionkowych
kielichowych obustronnie glazurowanych (wg PN EN 295) klasy 160 o wytrzymatosci
48kN/m z uszczelkg, do ktérych zaprojektowano odwodnienie cieptociggu.

[0 1,60m o dlugosci L =461,4m,

[0 1,40m o dtugosci L = 1170m -zelbet,

(0 1,40m o diugosci L =47m — GRP,

[0 1,0m o dlugosci L = 64,0m,

[0 0,60m o dlugosci L = 56,6m,

(0 0,50m o diugosci L = 122,5m,

(0 0,40m o diugosci L = 47,4m,

0 0,30m o dhugosci L = 97,4m — PVC,

[0 0,30m o dlugosci L = 128,2m - kamionka,

0 0,25m o diugosci L = 80,2m,

[0 0,20m o dtugosci L =110,9m,

(0 0,16m o dhugosci L = 79,6m,

0 0,11m o diugosci L = 1,8m,

- rurociggi ttoczne z rur PE100 SDR17 PN10

[0 250mm o diugosci L = 18,7m,

0 90mm o diugosci L = 24,7m.

Zastosowano nastepujacy ilos¢ ksztaltek:

- kolano PVC [0 0,20m 45°- 1 szt.;

- przytacze siodtowe PVC 0 1,60/0,20m - 1 szt.;

- przytacze siodtowe PVC 0 0,30/0,20m - 1 szt.;

- tréjnik PVC O 0,25/0,16 — 2szt;

- tréjnik PVC O 0,20/0,16 — 1szt;

- trojnik kamionka [0 0,30/0,15 — 1szt.

- przejscie szczelne PVC 0 0,40m — 1szt.

- przejscie szczelne PVC 0 0,30m — 1szt.

Niniejsze zestawienie nie obejmuje ksztaltek zastosowanych do wykonania wigczen
kaskadowych do studni.

Wigczenia bezposrednio do rur betonowych na tzw. “oczko” wykona¢ za pomocg
przytaczy siodtowych (np. FABEKUN firmy Funke).

W celu odprowadzenia wod deszczowych z odcinka torowiska tramwajowego
wykonanego w tzw. ,wannie”, w najnizszym punkcie na odptywie wykonany zostanie
kanat @ 0,40m. Przejscie kanatu nalezy wykonac¢ w tulei ochronnej @400 dtugiej.
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Wylot rurociggu ttocznego @250mm nalezy uzbroi¢ w klape zwrotng umieszczong w
komorze K9, aby uniemozliwi¢ doptyw wdd deszczowych z kanatu @1,40m.
PrzejScie kolektorem deszczowym @1,40m pod torami kolejowymi zaprojektowano
przeciskiem w rurze ochronnej stalowej o srednicy [11620x16,0mm i dlugosci L=36,0m.
Dobrano podpory slizgowe np. typu SM o wysokosci 45mm. Rozstaw podp6r co 1,0m
oraz 0,15m z obu koncow rury ochronnej. Przestrzen pomiedzy rurg ochronng a
przewodowg zamkngé manszetg np. typu MNO (otwarty gtadki materiat, do p6zniejszego
zabudowania juz potozonych rur).
Miejsce wykonania przecisku wskazano na planie sytuacyjnym.

5.3. Studzienki kanalizacyjne

Zaprojektowano 39szt. studzienek kanalizacyjnych. Z tego:

1szt -jako studnia betonowa o srednicy @1,50m

13szt -jako studnie betonowe o Srednicy @1,20m

1szt -jako studnia betonowa o $rednicy @1,20m z osadnikiem

1szt -jako studnia betonowa o srednicy @1,0m z osadnikiem

12szt -jako studnie betonowe o S$rednicy @1,0m(z tego studzienka D53 jest
studzienkg rozprezng, do ktdrej wigczony zostanie rurocigg ttoczny o srednicy 90mm)

10szt — jako studnia betonowa formowana o srednicy @1,0m (np. HABA-BETON)

1szt — jako studzienka tworzywowa.

Studzienki kanalizacyjne betonowe sktadajg sie z wkazu kanatowego typu ciezkiego
z wypetnieniem betonowym oraz prefabrykowanych elementow to jest: studni betonowej
z kinetg wykonang z betonu, kregow betonowych, plyty przejsciowej, ptyty pokrywowej,
pierscieni dystansowych potgczonych ze sobg za pomocg odpowiednich uszczelek.
Styki kregow tgczonych na uszczelke gumowg muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron
zaprawg szybkowigzgcg wysokiej marki.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe wykonane muszg by¢ z betonu
B45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwvego nw<4%.

Kregi i fundamenty studni muszg by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe wg
PN-64/H-74086. Elementy denne studni posiada¢ winny fabrycznie wyprofilowang
kinete o wysokosci hK = 0.8 Dn kanatu.

Po zamontowaniu kregow zelbetowych studni, nalezy zagesci¢ grunt wokét studni
(piasek sredni) warstwami co 30 cm.

Studzienki na kanatach zaprojektowano z zeliwnymi wkazami kanatowymi z pokrywg
wypetniong betonem. Klasa wlazu D400. Gtebokos$¢ osadzania pokrywy wiazu w
korpusie min. 50mm, $rednica pokrywy 680mm.

W miejscach przej$¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac
przejscia szczelne, kré¢éce dostudzienne, tgczniki itp. wymagane przez producenta rur.

Studzienki z tworzyw sztucznych zaprojektowane zostaly jako studzienki
niewtazowe (np. TEGRA 425 firmy Wavin) i skladajg sie z: kinety rewizyjnej, rury
trzonowej J425mm, pierscieni dystansowych, stozka, pierscienia odcigzajgcego, wtazu
zeliwnego D400.

Studzienki i komory istniejgce

Istniejgce studnie i komory kanalizacyjne przewidziane do dalszej eksploatacii
oznaczone jako Dil, Kp4 nalezy podda¢ renowacji, tj. uzupetni¢ ubytki, uszczelnic,
wymieni¢ stopnie ztazowe, wykonaé¢ nowg podbudowe pod wiaz, wymieni¢ wtaz na
nowy klasy D 400 z pokrywag wypetniong betonem. W miejscach, gdzie projektowana
rzedna terenu odbiega od istniejgcej studnie nalezy nadbudowac¢ Iub skrécié
dopasowujgc do projektowanej rzednej terenu.

Istniejgcg studnie oznaczong jako Di5, gdzie projektowana rzedna terenu odbiega od
istniejgcej nalezy nadbudowac¢ dopasowujgc do projektowanej rzednej terenu (wg zat.
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nr 10). W przypadku ztego stanu technicznego nalezy wymieni¢ wkazy na nowe lub
poddac renowacji.

5.4. Komory na kolektorze

Zaprojektowano 10 komér na kolektorze. Komory o konstrukcji betonowej
wylewanej na ,mokro” z betonu B30. Rodzaje wtazéw oraz wymiary przedstawiono na
rysunkach konstrukcyjnych i rysunkach technologicznych.

W miejscach przejs¢ rurami przez sciany betonowe komér nalezy zastosowac
przejscia szczelne, krééce dostudzienne, tgczniki itp. wymagane przez producentow rur.

5.4.1. Komora K3

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwoér nr 3n.
Istniejgca rzedna terenu ok. 1,98 m npm.

0,0-1,0 Nasyp niekontrolowany (Pd+H).

1,0-1,8 Nasyp niekontrolowany (Pd+H+C).

1,8-3,2 Torf.

3,2—4,0 Piasek drobny.

Woda gruntowa (o zwierciadle swobodnym) — nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 1,3 m ppt to jest na rzednej 0,68 m npm. Drugi poziom wody gruntowej, o
zwierciadle napietym, wystepuje pod warstwg torfu. Woda ta stabilizuje sie na
gtebokosci 3,2 m ppt, to jest na rzednej -1,22 m npm. Woda gruntowa nieagresywna w
stosunku do betonu..

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. W rejonie posadowienia komor wybraé torf. Spéd warstwy torfu na rzednej minus
1,22 m npm. Torf zastgpi¢ warstwg piasku zageszczonego warstwami. Stopien
zageszczenia warstwy piasku = 0,5. Wierzch warstwy piasku doprowadzi¢ poziomu
minus 0,90 m npm. Grubo$¢ warstwy piasku okoto 0,43 m. Uwaga: podang grubosé
warstwy nalezy traktowac jako orientacyjng — faktyczng ustali¢ na budowie.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyréwnawczg z betonu B10, grubos¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowej wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigé
i wgigé w $ciane. Wymiary komory, grubosci $cian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie $cian i plyty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych.
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5.4.2. Komora K 9.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 9n.
Istniejgca rzedna terenu ok. 3,28 m npm.

0,0-1,6 Nasyp (Pd+H)

1,6 —4,5 Piasek drobny

45-6,8 Piasek drobny

6,8 — 8,0 Piasek drobny na pograniczu piasku $redniego (Pd/Ps)

Woda gruntowa (o0 zwierciadle swobodnym) nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 2,3 m ppt, to jest na rzednej 0,98 m npm.

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. Spod plyty dennej komory na rzednej minus 0,15 m npm. Na tym poziomie
wystepuje piasek drobny. Piasek w dnie wykopu dogesci¢ do stopnia zageszczenia 0,5.
Wierzch warstwy piasku doprowadzi¢ do poziomu

minus 0,35 m npm.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyréwnawczg z betonu B10, grubos¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowe] wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigc
I wgigé w Sciane. Wymiary komory, grubosci scian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie scian i pityty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym $srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych.

5.4.3. Komora K 17.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 11.
Istniejgca rzedna terenu ok. 5,53 m npm.

0,0-1,1 Nasyp.

1,1-1,5 Glina pylasta z humusem.

1,5-3,8 Piasek drobny.

3,8—-4,2 Pospobtka z kamieniami.

4,2 -6,0 Piasek drobny.

Woda gruntowa (o zwierciadle swobodnym) nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 3,1 m ppt, to jest na rzednej 2,43 m npm.

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. Spod ptyty dennej komory na rzednej 1,12 m npm. Na tym poziomie wystepuje
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piasek drobny. Piasek w dnie wykopu dogesci¢ do stopnia zageszczenia 0,5. Wierzch
warstwy piasku doprowadzi¢ do poziomu 1,02 m npm.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyrownawczg z betonu B10, grubosé warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowej wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigé
i wgigé w $ciane. Wymiary komory, grubosci $cian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie scian i pityty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym $srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych.

5.4.4. Komora K 18.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 11.
Istniejgca rzedna terenu ok. 5,53 m npm.

0,0-1,1 Nasyp.

1,1-1,5 Glina pylasta z humusem.

1,5-3,8 Piasek drobny.

3,8—-4,2 Pospoétka z kamieniami.

4,2 -6,0 Piasek drobny.

Woda gruntowa (o zwierciadle swobodnym) nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 3,1 m ppt, to jest na rzednej 2,43 m npm.

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. Spdd ptyty dennej komory na rzednej 1,17 m npm. Na tym poziomie wystepuje
piasek drobny. Piasek w dnie wykopu dogesci¢ do stopnia zageszczenia 0,5. Wierzch
warstwy piasku doprowadzi¢ do poziomu 1,07 m npm.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyréwnawczg z betonu B10, grubos¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowe] wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigc
I wgigé w Sciane. Wymiary komory, grubosci scian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:
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Powierzchnie $cian i plyty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych.

5.45. Komora 19.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwoér nr 11.
Istniejgca rzedna terenu ok. 5,53 m npm.

0,0-1,1 Nasyp.

1,1-1,5 Glina pylasta z humusem.

1,5-3,8 Piasek drobny.

3,8—-4,2 Pospoétka z kamieniami.

4,2 -6,0 Piasek drobny.

Woda gruntowa (o zwierciadle swobodnym) nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 3,1 m ppt, to jest na rzednej 2,43 m npm.

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3.

Komore posadowi¢ w wykopie otwartym. Na tym poziomie wystepuje piasek
drobny. Piasek w dnie wykopu dogesci¢ do stopnia zageszczenia 0,5. Wierzch warstwy
piasku doprowadzi¢ do poziomu 1,42 m npm.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyrownawczg z betonu B10, grubos¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowej wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigé
i wgigé w $ciane. Wymiary komory, grubosci $cian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie $cian i plyty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych.

5.4.6. Komora K 20.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 10n.
Istniejgca rzedna terenu ok. 7,77 m npm.

0,0-0,6 Nasyp (Pd+H+C+K).
0,6 —1,8 Nasyp (Pd+K(+H)).
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1,8—-4,6 Piasek drobny.

4,6 — 7,0 Piasek drobny na pograniczu piasku sredniego (Pd/Ps).

Woda gruntowa (o zwierciadle swobodnym) nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 3,1 m ppt, to jest na rzednej 2,43 m npm.

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. Spdd ptyty dennej komory na rzednej 1,52 m npm. Na tym poziomie wystepuje
piasek drobny. Piasek w dnie wykopu dogesci¢ do stopnia zageszczenia 0,5. Wierzch
warstwy piasku doprowadzi¢ do poziomu 1,42 m npm.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyréwnawczg z betonu B10, grubos¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowej wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigé
i wgigé w $ciane. Wymiary komory, grubosci $cian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie $cian i plyty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych.

5.4.7. Komora K 21.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 11n.
Istniejgca rzedna terenu ok. 9,69 m npm.

0,0-1,8 Nasyp (Pd+H+C).

1,8—-2,6 Nasyp (Pd+H+C).

2,6 —3,5 Nasyp (Ps+H+C).

3,5-4,1 Piasek drobny na pograniczu piasku pylastego (Pd/P1r).

4,1 - 4,8 Piasek drobny na pograniczu piasku pylastego (Pd/P1r).

4,8-6,5 Piasek drobny.

6,5—7,3 Piasek drobny.

7,3—-8,6 Piasek drobny.

8,6 — 10,0 Piasek drobny.

Woda gruntowa (o zwierciadle swobodnym) nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 6,8 m ppt, to jest na rzednej 2,89 m npm..

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. Spdd ptyty dennej komory na rzednej 1,67 m npm. Na tym poziomie wystepuje
piasek drobny. Piasek w dnie wykopu dogesci¢ do stopnia zageszczenia 0,5. Wierzch
warstwy piasku doprowadzi¢ do poziomu 1,57 m npm.
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Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyrownawczg z betonu B10, grubos$¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowej wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigé
i wgigé w $ciane. Wymiary komory, grubosci $cian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie $cian i plyty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych.

5.4.8. Komora K 23.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 13n.
Istniejgca rzedna terenu ok. 6,40 m npm.

0,0-0,4 Nasyp (Pd+H+C).

0,4-0,9 Piasek drobny.

0,9-2,4 Piasek sredni.

2,4 -3,0 Piasek drobny na pograniczu piasku sredniego (Pd/Ps).

3,0-5,0 Piasek sredni.

Woda gruntowa (o0 zwierciadle swobodnym) nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 3,3 m ppt, to jest na rzednej 3,10 m npm..

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. Spod ptyty dennej komory na rzednej 2,09 m npm. Na tym poziomie wystepuje
piasek drobny. Piasek w dnie wykopu dogesci¢ do stopnia zageszczenia 0,5. Wierzch
warstwy piasku doprowadzi¢ do poziomu 1,99 m npm.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyréwnawczg z betonu B10, grubos¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowej wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigé
i wgigé w $ciane. Wymiary komory, grubosci $cian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:
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Powierzchnie $cian i plyty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych.

5.4.9. Komora K 24.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 14n.
Istniejgca rzedna terenu ok. 8,42m npm.

0,0-0,6 Nasyp (H+Pd+C).

0,6 —1,4 Nasyp (Pd+H).

1,4-1,9 Nasyp (H+Pd).

1,9-2,6 Pospoika.

2,6 —3,6 Pospodtka.

3,6 —7,2 Piasek drobny.

7,2—-8,0 Piasek drobny.

Woda gruntowa (o zwierciadle swobodnym) nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 5,3 m ppt, to jest na rzednej 3,12 m npm..

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. Spod ptyty dennej komory na rzednej 2,23 m npm. Na tym poziomie wystepuje
piasek drobny. Piasek w dnie wykopu dogesci¢ do stopnia zageszczenia 0,5. Wierzch
warstwy piasku doprowadzi¢ do poziomu 2,13 m npm.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyrownawczg z betonu B10, grubos$¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowej wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigé
i wgigé w $ciane. Wymiary komory, grubosci $cian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie $cian i plyty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych.

5.4.10. Komora K 25.

Warunki gruntowo wodne w rejonie usytuowania komory:
Otwor nr 14n.
Istniejgca rzedna terenu ok. 8,42m npm.
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0,0-0,6 Nasyp (H+Pd+C).

0,6 —1,4 Nasyp (Pd+H).

1,4-1,9 Nasyp (H+Pd).

1,9-2,6 Pospoika.

2,6 —3,6 Pospodtka.

3,6 —7,2 Piasek drobny.

7,2—-8,0 Piasek drobny.

Woda gruntowa (o0 zwierciadle swobodnym) nawiercona i ustabilizowana na
gtebokosci 5,3 m ppt, to jest na rzednej 3,12 m npm..

Posadowienie komory:

Roboty ziemne prowadzi¢ przy obnizonym poziomie wody gruntowej. Zaleca sie
obnizy¢ poziom wody przy pomocy igtofiltrow. Obnizenie wody gruntowej — patrz punkt
6.3. Spdd ptyty dennej komory na rzednej 2,20 m npm. Na tym poziomie wystepuje
piasek drobny. Piasek w dnie wykopu dogesci¢ do stopnia zageszczenia 0,5. Wierzch
warstwy piasku doprowadzi¢ do poziomu 2,10 m npm.

Na tej warstwie utozy¢ warstwe wyrdwnawczg z betonu B10, grubos¢ warstwy ok.
10 cm.

Konstrukcja komory.

Ptaszcz komory o konstrukcji zelbetowe] wylewanej ,na mokro” z betonu B30,
zbrojonej stalg Alll-34GS. Uwaga: w miejscu wejs¢ kanatow prety zbrojeniowe przecigc
I wgigé w Sciane. Wymiary komory, grubosci scian i ich zbrojenie patrz rysunki
konstrukcyjne.

Przykrycie komory: ptyta zelbetowa wylewana ,na mokro” z betonu B30, zbrojona
stalg Alll-34GS. Wymiary ptyty, jej zbrojenie patrz rysunki konstrukcyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnie scian i pityty przykrywajgcej stykajgce sie z gruntem powlec
dwukrotnie bitizolem ,R” i dwukrotnie bitizolem ,P” lub innym $srodkiem o podobnych
wiasciwosciach.

Uwaga: Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych.

5.5. Wpusty deszczowe

W celu odwodnienia nawierzchni drogi zaprojektowano 2 wpusty deszczowe
podigczone do kanaldw deszczowych poprzez studzienke kanalizacyjng i przylgcze
siodtowe.

Miejsce lokalizacji oraz rzedne projektowanych wpustow deszczowych sg zgodne z
czescig drogowg projektu.

Wopusty deszczowe zaprojektowano z kregdw betonowych o srednicy wewnetrznej
d = 45 cm z czescig osadnikowg z odejsciem [10,20m.

Zwienczenie wpustu stanowi wpust uliczny kotnierzowy klasy D400 o wymiarach
620x420mm mocowany luzno i na zawiasie. Gtebokos¢ osadzenia kratki wpustu w
korpusie min. 50mm.

Podtgczenie wpustow deszczowych wykonac z rur kanalizacyjnych PVC @ 0,20 m.

Zwienczenia wpustow nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 124,

Dodatkowo zaprojektowano wpust sciekowy klasy C250 - forma wklesta
przechwytujgcy wody z korytka przy skarpie (Wp33).

W projekcie przewidziano przetgczenie istniejgcych wpustow Wpi6 oraz Wpi7 do
projektowanej kanalizacji deszczowej. Istniejgce wpusty nalezy poddac renowacji.
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5.6. Przepompownia wéd deszczowych Pd1

W celu odprowadzenia wod deszczowych z odcinka torowiska tramwajowego
wykonanego w tzw. ,wannie” zaprojektowana zostala przepompownia, ktora
odprowadza¢ bedzie omawiane wody do istniejgcego kolektora deszczowego.
Wigczenie rurociggu ttocznego wykonane zostanie do komory K9.

5.6.1. Odwodnienie torowiska.

Do odwodnienia torowiska tramwajowego przyjeto rury drenarskie @0,30m utozone
jednostronnie na dnie ,wanny” - patrz przekrdj poprzeczny wanny. W najnizszym
punkcie na odptywie z ,wanny” wykonany zostanie kanat @ 0,40m. Catos¢ odwodnienia
wykonane zostanie wedtug odrebnego opracowania — ,Projekt torowy budowy torowiska
tramwajowego od petli Basen Gorniczy do petli Tymczasowej Turkusowa wraz z
przystankami Basen Gorniczy, Lotnisko, Turkusowa oraz odwodnieniem torowiska”.

Obliczenie przepustowosci projektowanego odwodnienia:

a). Odcinek kanatu od Hm 3+103 do Hm 4+026 o dlugosci L =923,0 m.

« @0,30m, i=3%o, L=923,0m, F=0,923ha, Y=0,9, p=100%, tdm=29min przeptyw na
odcinku wynosi g=41l/s
maksymalna przepustowos¢ kanatu @0,30m przy spadku i=3%. i catkowitym
wypetnieniu wynosi gmax = 63 dm3/s

b). Odcinek kanatu od Hm 2+353 do Hm 3+103 o dtugosci L = 750,0 m.

@0,30m, i=2%o, L=750,0m, F=0,750ha, Y=0,9, p=100%, tdm=29min q=33l/s
(gmax=51)
c). Odcinek kanatu na wigczeniu do przepompowni:
« @0,40m, i=3%o, L=27,0m q=74l/s (gmax=119)

5.6.2. Dobor przepompowni wéd deszczowych.

Przyjeto wydajnos¢ przepompowni w wysokosci g=74dm3/s pozwalajgcej na
odprowadzenie deszczu o prawdopodobienstwie wystepowania raz na rok. Dla deszczy
0 mniejszym prawdopodobienstwie wystepowania przyjeto, ze czes¢ wod opadowych
gromadzona bedzie w warstwie tlucznia utozonego na dnie ,wanny” pod torowiskiem
tramwajowym.

Dane wyjsciowe:

F= 1,673 [ha] - powierzchnia zlewni

Y=0,9 - wspotczynnik sptywu

g=74 [dm3/s] - wydajnos¢ przepompowni przy rownolegtej pracy dwoch pomp.

W ponizszej tabeli zestawiono sptywy obliczeniowe z terenu zlewni dla deszczy o
réznym prawdopodobienstwie wystepowania oraz podano jaka objetos¢ wdd
deszczowych powinna zostaé zmagazynowana.

p=100% p=50% p=20% p=10% p=5%
Prawdopodobienstwo deszczu

c=1 c=2 c=5 c=10 c=20
Czas trwania deszczu [min] 29 29 29 29 29
Doptyw jednostkowy ze zlewni 74 93 127 160 201
[dm3/s]
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Prawdopodobienstwo deszczu

p=100%

c=1

p=50%

c=2

p=20%

c=5

p=10%

c=10

p=5%

c=20

Objetos¢ do zmagazynowania [m3]

38

79

139

5.6.3. Okreslenie ilosci wod deszczowych mozliwych do zmagazynowania w warstwach
konstrukcyjnych torowiska zapewniajgcych bezpieczne uzytkowanie torowiska.

Maksymalng objetos¢ wod deszczowych mozliwg do zmagazynowania ustalono
przy zatozeniu, ze cala jej ilo§¢ zmiesci sie w warstwie ttucznia i nie bedzie zalega¢ na
jego powierzchni. Obliczenia wykonano dla najnizszego punktu niwelety tramwaju,
zaktadajgc warstwe retencyjng od spodu warstwy konstrukcyjnej torowiska ( dna
,wanny”) do stropu ttucznia:

- objetosc ttucznia dla tej warstwy wynosi V = 630 m3,
zaktadajgc 30% ilos¢ wolnych przestrzeni (porowato$¢ zewnetrzng) dla tlucznia,
- ilos¢ wody mozliwa do zmagazynowania wynosi Vw = 630m3 x 0,3 = 189 m3,

Z powyzszych obliczeh wynika, 2ze przy wystgpieniu deszczu o
prawdopodobienstwie jego pojawienia sie raz na 20 lat i pracy przepompowni z
wydajnoscig 74 dm3/s nie ma mozliwosci zalegania wod opadowych powyzej warstwy
ttucznia stanowigcego podbudowe torowiska.

5.6.4. Analiza stanu zagrozenia wodami opadowymi na wypadek braku zasilania w
energie elektryczna.

W zwigzku z tym, ze w przepompowni zainstalowane bedg trzy pompy z ktorych
jedna stanowi rezerwe na wypadek awarii uznano, iz najwiekszym zagrozeniem bedzie
brak zasilania przepompowni w energie elektryczng. W celu okreslenia dlugosci
przerwy w dostawie energii przyjeto za podstawe czas potrzebny do zmagazynowania
maksymalnej ilosci wody w warstwie konstrukcyjnej torowiska i powyzej niej. Grubosé
warstwy wody mogacej zalega¢ powyzej warstwy ttucznia przyjeto tak aby w najnizszym
miejscu niwelety torowiska nie wychodzita ponad gtowke szyny. Wykonanie
odpowiedniego wyprofilowania podtoza z ttucznia po obu skrajnych stronach torowiska
poprzez nadsypanie pasa z tlucznia o szerokosci 0,5m na odcinku 160m umozliwi
ewakuacje pasazeréw z zatrzymanego W najnizszym miejscu tramwaju.
Obliczenia maksymalnej objetosci wody mozliwej do zmagazynowania:
- objetosc ttucznia w torowisku V = 1217m3,

zaktadajgc 30% ilos¢ wolnych przestrzeni (porowatos¢ zewnetrzng) dla ttucznia
- ilos¢ wody mozliwa do zmagazynowania wynosi Vw=1217m3 x 0,3= 365m3,
- wolna objeto$¢ pomiedzy szynami wynosi Vs = 117m3,
- objetos¢ czynna przepompowni wynosi Vp = 10m3,

Catkowita ilo§¢ wody mozliwa do zmagazynowania w torowisku wynosi Vc= 492ma3,

W oparciu o ustalong maksymalng ilos¢ wody jaka moze zosta¢ zmagazynowana w
torowisku obliczono czasy dla deszczy o réznym prawdopodobienstwie wystepowania
po jakich musi zosta¢ wigczona do eksploatacji przepompownia.

W ponizszej tabeli zestawiono czasy w jakim stuzby eksploatacyjne muszg
dojecha¢ do przepompowni z przewoznym agregatem pradotworczym i uruchomic

pompy.

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr C.R. UM 42/2004 Budowa Szczecifiskiego Szybkiego Tramwaju - Etap lc 18
PROJEKT WYKONAWCZY



p=100% |p=50% |[p=20% ([p=10% |[p=5%
Prawdopodobiehstwo deszczu

c=1 c=2 c=5 c=10 c=20
Czas trwania deszczu [min] 1680 835 330 164 81
Doptyw jednostkowy ze zlewni 5 10 o5 50 101
[dm3/s]
[Cr)nb:j)’]etosc do zmagazynowania 492 492 492 492 492

Z powyzszych obliczen wynika, ze przy wystgpieniu deszczu pojawiajgcego sie raz
na dwadziescia lat czas dojazdu i uruchomienia przepompowni nie powinien
przekroczy¢ 80 minut. Dla deszczy, ktore zdarzajg sie czesciej czas ten wydtuza sie w
istotny sposob i dla deszczu wystepujgcego raz na rok wynosi 28 godzin.

5.6.5. Przepompownia wod deszczowych — czesc¢ technologiczna.

Przepompownie zaprojektowano jako bezskratkowg z trzema pompami
zatapialnymi.

Do przepompowni zaprojektowana zostata droga dojazdowa. Teren wokét niej
zostanie wygrodzony, wykonana zostanie brama wjazdowa wraz z furtkg oraz
osSwietlenie terenu.

Przepompownie zaprojektowano jako prefabrykowang, ktora stanowi kompletny
obiekt dostarczony na plac budowy, ztozony z nastepujgcych elementow:

- studni przepompowni z elementow zelbetowych o $rednicy 3,0m z
wyprofilowanym dnem wokét pomp,

— pompy zatapialne np. AFP 1032 50Hz z przelotem otwartym z zaworami ptuczgcymi,
Z prowadnicami, stopg sprzegajgcg do automatycznego tgczenia pompy z rurg
ttoczng (zawor ptuczgcy powinien by¢é zamontowany tylko na jednej pompie, ale
kazda z pomp powinna by¢ nawiercona pod montaz zaworu ptuczgcego)

— orurowanie przepompowni z rur ze stali nierdzewnej (OH18N9) tgczonej poprzez
spawanie i kotnierze, zapewniajgce mozliwos¢ roztgcznosci i demontazu

- armatura-zawory zwrotne kulowe, zasuwy odcinajgce do sciekdéw o potgczeniach
kotnierzowych na cisnienie min PN10

— zlgczki do podigczenia weza przy ptukania rurociggu

— elementy do mocowania orurowania ze stali kwasoodpornej

— $ruby rozporowe do mocowania stopy sprzegajgcej do dna ze stali kwasoodpornej

— pokrywa montazowa wykonana z blachy ryflowanej kwasoodpornej o grubosci 4,0
mm zabezpieczona przed samoczynnym zamykaniem sie

— krata uchylna ze stali kwasoodpornej zabezpieczajgcej pokrywy montazowe

- wieszak do kabli zasilajgco-sterujgcych i do sygnalizatorow poziomu ze stali
kwasoodpornej

— prowadnice rurowe ze stali kwasoodpornej

— fancuchy do pomp o odpowiednim udzwigu, atestowane o dlugosci L=6m ze stali
kwasoodpornej

— pomost roboczy wraz z drabing ztazowa,

BPBK SA Gdarsk - Umowa nr C.R. UM 42/2004 Budowa Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju—Etaplc 19
PROJEKT WYKONAWCZY



Przepompownie wyposazone bedg w panel sterowniczo-sygnalizacyjny i
urzgdzenie tagodnego rozruchu — soft start, dostarczane przez producenta pomp.

Szafy sterownicze sktadaé¢ sie powinny z nastepujgcych elementow:

- obudowa z tworzyw sztucznych zamykana na klucz — stopien ochrony IP.65 do
przymocowania na fundamencie
« podstawa (wspornik) szafy
sterowanie w trybie automatycznym oparte na sterowniku przemystowym
« sygnat sterujgcy — sonda hydrostatyczna + dwa regulatory ptywakowe
sygnalizacja swietlna i dzwiekowa awarii i stanéw alarmowych
zabezpieczenie przepieciowe
- zabezpieczenie termiczno-zwarciowe
zabezpieczenie roznicoprgdowe i przecigzeniowe dla kazdej pompy
- zabezpieczenie przed suchobiegiem
zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem i nadmiernym prgdem
- kontrola kolejnosci i symetrii faz zasilania
zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilajgcej
- amperomierz dla kazdej pompy
system ogrzewania wnetrza szafki zapobiegajgcy kondensacji pary wodnej
« licznik godzin pracy pomp (dla kazdej pompy osobny, realizowany w sterowniku PLC)
listwa sygnatéw bezpotencjatowych
« szesc¢ wigcznikdéw ptywakowych do sterowania poziomem
gniazdo z przetgcznikiem recznym w celu podigczenia agregatu prgdotworczego
« gniazdo sieciowe 230V
grzatka z termostatem
« potgczenia wyréwnawcze
zasilacz podtrzymujgcy zapiecie zasilania na okres wystarczajgcy do przestania
komunikatu o awarii zasilania przepompowni
modem GSM do wysytania do aparatu GSM informacji tekstowych
- schematy elektryczne szafy sterowniczej i systemy przetgczania zasilania pomiedzy
siecig energetyczng a agregatem pradotworczym zatwierdzone w Zaktadzie
Energetycznym

Szafa posiada wewnetrzng tablice synoptyczng na ktérej umieszczone sa:

* przetgcznik trybu pracy RECZNA-WYLACZONA-AUTOMATYCZNA

* wytgcznik gtdbwny

- lampki kontrolne:
zasilanie i kolejnos¢ faz poprawna ( zielona)
praca pompy (zielona- dla kazdej pompy osobna)
awaria - w przypadku jakiegokolwiek stanu alarmowego w przepompowni
(czerwona)
awaria - zabezpieczenie pomp (czerwona dla kazdej z pomp osobna)

Przepompownia wyposazona bedzie w systemem wentylacji naturalnej
grawitacyjnej - rury wywiewnej i nawiewnej zapewniajgcej co hajmniej 2 wymiany w
czasie godziny zgodnie z wytycznymi CTBK z wrzesnia 19809r.

W przepompowni zainstalowane zostang trzy jednakowe pompy. Jedna z nich jest
pompg rezerwowag z zapewnieniem przemiennosci pracy.

W zaprojektowanym ukiladzie przewiduje sie losowg prace przepompowni w
zaleznosci od doptywu $ciekéw. Sterowanie pracg pomp odbywaé sie bedzie na
podstawie sygnatdw o poziomie sciekdw w zbiorniku. Automatyka sterujgca zapewnia
naprzemienne zatgczanie sie pomp, a w przypadku duzego naptywu cieczy obie pompy
pracujg jednoczesnie.

Informacja o pracy pomp oraz stanie awarii powinna by¢ przekazywana do
dyspozytorni ze stalg obstuga.
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ZESTAWIENIE DANYCH | PARAMETROW POMP

Nr llo$é r’\:lggmalna Prad Wydajno$é Wysokosé
przepompowni Typ pompy pomp silnika Znamionowy p.odnosze
(KW) (A) (I/s) nia (m)
np.
Pd1 AFP 1032 2 13,4 19,4 74,5 7.56
50HZ

Poziomy sterowania pracg pomp:
Rmax1l = - 0,78 rzedna zalgczenia 1 pompy
« Rmax2 = - 0,58 rzedna zatgczenia 2 pompy
« Rminl = - 1,60 rzedna wytgczenia 1 pompy
« Rmin2 = - 1,80 rzedna wytgczenia 2 pompy
- Ralarm =- 0,18 rzedna alarmowa (zatgczanie sygnalizacji $wietlno-dzwiekowej +
zalgczanie 3 pompy).
Zgodnie z wytycznymi ZWiK w studzience przed przepompownig zaprojektowano
osadnik o gtebokosci 0,5m. Ze wzgledu na sporadyczne i okresowe dziatanie
Zzrezygnowano z budowy w studzience zastawki kanatowej.
Doprowadzenie energii elektrycznej do przepompowni wediug odrebnego
opracowania.

5.6.6. Droga dojazdowa do przepompowni sciekow.

Przepompownia zostata zlokalizowana przy drodze. Nawierzchnia dojazdu i placu
pod przepompownie wg opracowania czesci drogowe;.

Odwodnienie powierzchniowe jezdni bezposrednio na teren.

Na terenach, gdzie zatozona zostang trawniki dywanowe zaprojektowano utozenie
warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 20 cm, ktérg nalezy obsia¢ mieszankg traw.

Nr Powierzchnia terenu Powierzchnia Powierzchnia
przepompowni | W granicach ogrodzenia | utwardzona zieleni
[ m2 ] [ m2 ] [ mz]
Pd1 202 116 86

5.6.7. Ogrodzenie przepompowni sciekow.

Wokot przepompowni zaprojektowane zostato ogrodzenie.

Zaprojektowano ogrodzenie panelowe, wykonane z pretow pionowych i poziomych
o Srednicy @ 5 mm tgczonych przez zgrzewanie. Wymiary oczek wynoszg 50x200mm.
Panele mocowane sg do stalowych stupkéw wykonanych z profili o przekroju 40x60mm,
za pomocg obejmy z ptaskownika 60x40mm. Szerokos¢ paneli wynosi 2500mm, a ich
wysokos¢ 2000mm. Wysoko$¢ ogrodzenia powyzej terenu h=2030mm.
Fundamenty pod stupki ogrodzeniowe i bramowe.
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Fundamenty pod stupki ogrodzeniowe nalezy wykonaé¢ z betonu kl. B20 o wym.
270x270x450mm. Do montazu stupkow nalezy zastosowaé prefabrykowane stopy
nosne.

Fundamenty pod stupki bramy i furtki o wymiarach 500x500x550mm, monolityczne
Z betonu kl. B20. Fundament pod trzpien bramy o wymiarze 220x220x410mm z betonu
kl. B20.

Stupki.

Przyjeto stupki z profili stalowych zamknietych o przekroju prostokgtnym 60x40mm i
grubosci 2,0mm. Wysokos¢ stupkéw: 2130 mm powyzej poziomu terenu. Stupki
zagtebione w fundamencie 450mm.

llos¢ stupkdw ( bez stupkow bramy wjazdowej i furtki) 21 szt.

Panele.

Panel ogrodzeniowy wykonany jest z pretéw pionowych i poziomych o srednicy @ 5
mm. Powstale oczko ma wymiar 50x200 mm, szerokos¢ panela 2500 mm, wysokos$é
2000mm. System montazu do stupka za pomocg obejmy z ptaskownika 60x40mm (6
szt. na jeden panel).

Brama dwuskrzydtowa wypetniona panelem ogrodzeniowym.

Zaprojektowano jedng brame wjazdowg o szerokos¢ 4200mm skiadajgca sie z:
- ramy z profili stalowych zamknietych o przekroju kwadratowym 50x50mm i
grubosci 2,0mm.
- stupkéw stalowych o przekroju kwadratowym 100x100 i grubosci 3mm.
Furtka wypetniona panelem .

Zaprojektowano jedng furtke o szerokosci 1200mm skiadajgca sie z:

* ramy z profili stalowych zamknietych o przekroju kwadratowym 40x40mm i

grubosci 2,0mm.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Panele ogrodzeniowe, stupki oraz elementy bramy i furtki sg ocynkowane ogniowo
(wewnatrz i z zewnatrz) .

Na budowie po ostatecznym zmontowaniu elementéw, nalezy wykona¢ ewentualne
uzupetnienie ubytkow powtok ochronnych, powstatych w trakcie transportu sktadowania
I montazu, przez pomalowanie farbg naprawcza.
Diugosc¢ ogrodzenia.

Dlugos¢ ogrodzenia (bez bramy i furtki) wynosi L=57,6m.
Uwaga
Trase ogrodzenia i szczegoty podano na rysunkach. Podczas wykonywania prac nalezy
przestrzegaé¢ przepisow BHP i p.poz. Ogrodzenie wykona¢ przy zachowaniu warunkéw
okreslonych przez producenta .

5.6.8. Posadowienie przepompowni.

Przepompownie nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie chudego betonu B10
wylanego na zageszczonej warstwie z pospotki grubosci 20cm.

Powierzchnie zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjne poprzez dwukrotne
powleczenie bitizolem R i bitizolem P.

5.7. Przepompownia wod deszczowych Pd2.
5.7.1. Analiza potrzeb w zakresie odprowadzania sciekow.
Do obliczen przyjeto ze wody deszczowe, ktore trzeba bedzie odprowadzi¢ z
przejscia podziemnego obejmujg Scieki opadowe, ktore pomimo projektowanego

zadaszenia mogqg dostac sie do wnetrza przejscia.
Powierzchnia zlewni cigzgca do przepompowni obejmuje obszar ok 355m?
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- wspotczynnik sptywu - ¢ = 0,95
— powierzchnia zlewni zredukowanej -F,=0,034 ha
- wspofczynnik op6znienia @ =1
Przyjmujac, ze natezenie deszczu obliczeniowego wynosi Qy = 216 dm®s ha (
deszcz 10 minut prawdopodobienstwo raz na 10 lat)
Przeptyw nominalny wyniesie:
Qs =QuxFx¢ [dm’/s]
Qs =216 x 0,034 x 1= 7,3 dm?/s
Wydajnos$¢ pompy Qp wynosi:
Qp=k Qs
Gdzie k= 1,0 — 1,5 wspotczynnik bezpieczenstwa.
Przyjeto k=1,2
Qp=1,2 x 7,3=8,76 dm®/s

Rzedne charakterystyczne przepompowni sciekow:

« rzedna dna kanatu na wlocie do przepompowni 2,99m n.p.m.

rzedna osi rurociggu ttocznego 6,30 m n.p.m.

« rzedna pokrywy 8,25 m n.p.m.

« rzedna dna przepompowni 2,19 m n.p.m.

« rurocigg ttoczny z rur PES0 @90mm o diugosci L =24,7m

. wymagana wydajnosé przepompowni $ciekéw ( jednej pompy)= 9 dm?/s
Ponizej zestawiono wynikowe dane z obliczen hydraulicznych dla powyzszego

uktadu.

e Wwysokosc¢ geometryczna tloczenia 3,6m

e straty na rurociggu ttocznym PE PN 10 SDR17 (90x79,2) v=2,21m/s 1,58 m
S*.Hzo

e starty w przepompowni ( zawor zwrotny+kolana + ksztattki) 0,912 m st
H.O

e catkowite straty w systemie ttocznym 3,57 m st.H,O

e catkowita wysokos¢ podnoszenia 7,17 m st. H,O

Dla powyzszych danych dobrano przepompownie o wymiarach 1200x6070mm z
pompami np. ABS AFP 0831 50HZ o sprawnosci hydraulicznej 49%, z wirnikiem Vortex
0 mocy nominalnej 1,65 kW i wydajnosci pojedynczej pompy 11,2 /s

Obliczenie wymagane| objetosci retencyjnej zbiornika pompowni
Qp=10,95dm?/s
Qrz. (rzeczywista wydajnosé pompy) = 11,2 dm*/s=40,32m>h
Qs=7,3dm°/s
Dla Qs= Qrz./2

7,3211,2/2
7,325,6

Pojemnosc¢ retencyjna zbiornika Vr wynosi

Vr= Qprz/4 z Nmax
Z- wspotczynnik zalezny od liczby pomp
z = 2 dla dwéch pomp pracujgcych naprzemiennie
Nmax = 8+12 przyjeto Npmax=10

Vr = 40,32/(4 x 2 x 10)= 0,50m°

Wyznaczenie geometrycznych wymiardw pompowni.

Minimalna $rednica zbiornika pompowni dla umieszczenia zaprojektowanych pomp
wynosi Dwz=1,5m
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Niezbedna wysoko$¢ retencyjna zbiornika wynosi
hr=4Vr / ™ Dwz 2

hr=4 x 0,5 /(3,14 x 1,5 2 )=2/(3,14 x 2,25)=0,28m

Przyjeto hr=0,3m
Dla dobranych pomp wysokos¢ martwa wynosi
hm=0,31m

Minimalny poziom $ciekdw w pompowni wynosi

Hs(min)=Hdop —hd —hr

Gdzie hd=0,2m (minimalna odlegto$¢ miedzy rzedng dna rury doptywowej, a
maksymalnym poziomem $ciekdw w pompowni)

Hs(min)=2,99 -0,2 -0,3=2,49mnpm

Maksymalny poziom sciekdw w pompowni wynosi

Hs(max)=Hdop — hd

Hs(max)=2,99 — 0,2=2,79mnpm

Rzedna dna komory pompowni wynosi
Hd= Hop — hd — hr —hm
Hd=2,99 - 0,2 - 0,3 - 0,31=2,18 mnpm

Poziom alarmowy
Poziom alarmowy przyjeto o 0,10m powyzej Hs(max)=2,79 + 0,10=2,89mnpm

Gteboko$ci pompowni
hp= Ht - Hd =8,25 — 2,18 =6,07m.

Czestotliwos¢ zatgczen
Gtebokos¢ uzytkowa pompowni zapewnia czestotliwos¢ zatgczen pompy wynoszgca:
Poniewaz przyjeto hr=0,3m to rzeczywista pojemnos$¢ retencyjna wynosi
Vri=(hr x ™ x Dw 2)/4= (0,3 x 3,14x2,25)/4=0,53m3
Maksymalna rzeczywista czestotliwos¢ wigczen wynosi
n rz.max=Qp/(4zVrl)= 40,32/(4 x 2 x 0,53)=9,5 1/h

Warunek bezpiecznej ilosci zatgczen jest spetniony.

W przepompowni zainstalowane zostang dwie jednakowe pompy. Jedna z nich jest
pompg rezerwowg z zapewnieniem przemiennosci pracy. W zaprojektowanym uktadzie
przewiduje sie losowg prace pomp w zaleznosci od doptywu SciekOw. Sterowanie pracg
pomp odbywac sie bedzie na podstawie sygnatdow o poziomie $ciekoOw w zbiorniku.
Zbiornik  przepompowni  $ciekbw  wykonany zostanie jako prefabrykowany
polimerobetonowy z piytg pokrywowg z wlazem ze stali nierdzewnej zamykany na
kiédke. Po obu stronach wtazu nalezy przewidzie¢ uchwyty ztazowe wykonane ze stali
nierdzewnej. Przepompownia stanowi¢ bedzie komplet — studnia + armatura +
orurowanie — dostarczany w catosci przez producenta.

Przepompownia wentylowana bedzie grawitacyjnie poprzez rury nawiewng i
wywiewng wykonane z PVC o srednicy @160mm. Wentylacja zapewnia co najmniej 2
wymiany powietrza w czasie godziny. W przepompowni nalezy zapewni¢ wyjscie dwoch
niezaleznych rurociggéw ttocznych zaopatrzonych w zawory zwrotne z czyszczakiem
Zlokalizowane wewnatrz przepompowni. Potgczenie obu rurociggdw oraz zasuwy
odcinajgce nalezy zlokalizowa¢ na zewnatrz przepompowni. Orurowanie wewnatrz
przepompowni wykonane ze stali nierdzewnej o grubosci S$cianki min. 3mm.
Przepompownie nalezy wyposazy¢ w drabine ziazowg ze stali nierdzewnej oraz w
pomost roboczy ze stali nierdzewnej zlokalizowany powyzej rzednej sklepienia kanatu
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wlotowego do przepompowni. Lancuch ze stali nierdzewnej do wyciggania pomp nalezy
przystosowac do urzgdzenia stuzgcego do ich wyciggania.

Dane dotyczgce sterowania elektrycznego.

- obudowa z tworzyw sztucznych zamykana na klucz — stopie ochrony IP 65 do
zabudowy na zewnatrz

- podstawa (wspornik) szafy

- sterowanie w trybie automatycznym oparte na sterowniku przemystowym

- sygnat sterujgcy - sonda hydrostatyczna + dwa regulatory ptywakowe

- licznik godzin pracy pomp ( dla kazdej pompy osobny, realizowane w sterowniku
PLC)

- zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe

- zabezpieczenie rdznicowo-prgdowe

- zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem i nadmiernym prgdem

- kontrola kolejnosci i symetrii faz zasilania

- zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilajgcej

- zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy

- sygnalizacja swietlna i dzwiekowa stanow alarmowych

- gniazdo 230 V

- grzatka z termostatem

- potgczenia wyréwnawcze

- rozruch gwiazda-tréjkat

- sonda hydrostatyczna

Szafa posiada wewnetrzng tablice synoptyczng na ktérej umieszczone sa:

przetgcznik trybu pracy RECZNA-WYLACZONA-AUTOMATYCZNA

wytgcznik gtowny

- lampki kontrolne:

zasilanie i kolejnosc¢ faz poprawna ( zielona)

praca pompy (zielona- dla kazdej pompy osobna)

awaria - w przypadku jakiegokolwiek stanu alarmowego w przepompowni
(czerwona)

awaria - zabezpieczenie pomp (czerwona dla kazdej z pomp osobna)

Automatyka sterujgca zapewnia naprzemienne zatgczanie sie pomp, a w przypadku
duzego naptywu cieczy obie pompy pracujg jednoczes$nie.

Nie przewiduje sie wygrodzenia terenu pod przepompownie. Oswietlenie
przepompowni poprzez projektowane oswietlenie uliczne.

Zgodnie z wytycznymi ZWIK w studzience przed przepompownia zaprojektowano
osadnik o gtebokosci 0,5m. Ze wzgledu na sporadyczne i okresowe dziatanie
zrezygnowano z budowy w studzience zastawki kanatowe.

ZESTAWIENIE DANYCH | PARAMETROW POMP

Nr llo$é r’\:lggmalna Prad Wydajno$é Wysokosé
przepompowni Typ pompy pomp silnika Znamionowy p.odnosze
(KW) (A) (I/s) nia (m)
np.AFP
Pd2 0831 2 2,2 5,15 11,2 7,33
S50HZ

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr C.R. UM 42/2004 Budowa Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju - Etaplc 25
PROJEKT WYKONAWCZY



Szczegotowy ukiad zasilania oraz sterowanie pracg pomp w projektowanej
przepompowni wg odrebnego opracowania.

5.7.2. Posadowienie przepompowni $ciekow Pd2

W poziomie posadowienia wystepuje piasek drobny.

Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci 5,3 m ponizej poziomu terenu to jest na
rzednej 3,10 m nad poziom morza. Warstwami wodonosnymi sg piaski drobne.

Przewiduje sie posadowienie przepompowni w wykopie o scianach z umocnieniem
petnym np. Scianka szczelna typu ,Larssen”.

Roboty ziemne, posadowienie i stabilizacje pompowni prowadzi¢ przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej.

Obnizenie wody gruntowej wg punktu nr 6.3.

Dno wykopu wyréwnac¢ i zagesci¢. Na zageszczonym podiozu wykonac¢ warstwe
betonu B10. Grubos¢ warstwy okoto 10 cm.

Na tak przygotowanym podtozu posadowic i ustabilizowaé pompownie /zgodnie z
wytycznymi producenta pompowni/. Zasypke wykopu prowadzi¢ dwu etapowo tj. | etap
do poziomu podigczenia rurociggow i Il etap do poziomu terenu. Zasypke wykonac jak
dla rurociggéw i kanatdw z piasku s$redniego dobrze uziarnionego, warstwami o
grubosci 15cm z zageszczeniem kazdej warstwy do stopnia zageszczenia 1s=0,95.
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ szybko zeby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie
podioza.

Roboty ziemne, posadowienie i stabilizacje pompowni prowadzone muszg by¢ w
suchych wykopach.

Roboty wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania rob6t budowlano-
montazowych.

5.8. SEPARATORY WOD DESZCZOWYCH.

Przed wylotami do kolektora melioracyjnego wod z odwodnienia zwrotnic
tramwajowych zaprojektowano urzgdzenia do podczyszczenia wod deszczowych.
tacznie zaprojektowano 2 separatory.

Zaprojektowano uktad: lamelowy separator wod deszczowych poprzedzony
osadnikiem.

Zaprojektowano lamelowy separator wod deszczowych 10/100.

Parametry technologiczne separatora:

przeptyw nominalny- 10 dm3/s,
przewody wlotowy i wylotowy PVC, Dn 300 mm
Srednica wewnetrzna 1200 mm,
pojemnosc¢ catkowita separatora 1700 litréw.

Przed kazdym separatorem zaprojektowano osadnik o $rednicy wewnetrznej
1500mm z czescig osadowg o gtebokosci 2,0m (pojemnosé¢ 3,5m3).

Posadowienie separatora Sep3 i osadnika Os3

W poziomie posadowienia wystepuje piasek drobny. W przekroju wykopu brak
wody gruntowej.

Separator i osadnik posadowione zostang na warstwie podbudowy z betonu B10 o
grubosci 10cm. Na odpowiednio przygotowanym podiozu, po sprawdzeniu rzednych
nalezy ustawi¢ korpus urzgdzenia, poditgczy¢é rury zamontowac¢ niezbedne kregi
nadbudowy i pokrywe a nastepnie zasypa¢ wykop piaskiem s$rednim dobrze
uziarnionym warstwami o grubosci ok. 30cm z zageszczeniem kazdej warstwy do 95%
Proctora.

Posadowienie separatora Sep4 i osadnika Os4
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W poziomie posadowienia wystepuje piasek drobny. Woda gruntowa wystepuje na
gtebokosci 6,2 m ponizej poziomu terenu to jest na rzednej 3,09 m nad poziom morza.
Warstwami wodonosnymi sg piaski drobne.

Przewiduje sie posadowienie separatora w wykopie 0 Scianach z umocnieniem
petnym np. Scianka szczelna typu ,Larssen”.

Roboty ziemne, posadowienie i stabilizacje pompowni prowadzi¢ przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej.

Obnizenie wody gruntowej wg punktu nr 6.3.

Separator i osadnik posadowione zostang na warstwie podbudowy z betonu B10 o
grubosci 10cm. Na odpowiednio przygotowanym podiozu, po sprawdzeniu rzednych
nalezy ustawi¢ korpus urzgdzenia, podtgczy¢ rury zamontowacC niezbedne kregi
nadbudowy i pokrywe a nastepnie zasypa¢ wykop piaskiem $rednim dobrze
uziarnionym warstwami o grubosci ok. 30cm z zageszczeniem kazdej warstwy do 95%
Proctora.

5.9. KANAL OTWARTY

Zaprojektowano przebudowe istniejgcego kanatu otwartego prowadzgcy wody cieku
Chojnoéwka do Cegielinki dostosowujgc jego trase do projektowanego wylotu z kolektora
WK1.

Przyjeto nastepujgce parametry kanatu otwartego:

- dlugos¢ kanatu wynosi L=475,0m,
- szerokosc dna b=4,0m,
- spadek podtuzny dna i=0,5%o,
- nachylenie skarp n=1:1,5,

Do wytyczenia kanatu w terenie przygotowano wspétrzedne geodezyjne osi:

Pkt X Y

R1 32003.52 94688.06
R2 31938.76 94802.19
R3 31922.21 94844.36
R4 31884.62 94978.37
WK1 31859.46 95137.76

Umocnienie kanatu.

Bezposrednio u wylotu z kolektora WK1 na dlugosci L=10,0m zaprojektowano
umocnienie dna oraz skarp za pomocg materacy gabionowych 200x200x17cm
wypetnionych kamieniami i ukladanymi na geotkaninie o wytrzymatosci 40kN/m.

Materace zakonczy¢ palisadg @6-8cm o dtugosci palikbw 1,0m na szerokosci
umocnienia.

Powyze] materacy skarpy nalezy obsiac trawa.
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Zaprojektowano umocnienie brzegow cieku Chojnéwka na ditugosci 100 m
mierzgc od wylotu WK1, za pomocg kiszki faszynowej 2x@20cm. Ubezpieczenie to
skfada sie z whitego w stope skarpy rzedow palikdw, na ktére zaktadane sg dwie kiszki
faszynowe. Paliki wbijane sg uko$nie o nachyleniu 3:1, rozstaw palikow w rzedzie 0,5m.
Za paliki od strony brzegu zaktadane sg kiszki faszynowe jedna na druga. Dolna kiszka
powinna by¢ wpuszczona w dno minimum 5cm. Gorng kiszke nalezy przybi¢ do podioza
szpilkami w odstepach co 1,0m.

Szczegoty pokazano na rysunku nr 31.

Na pozostatym odcinku o diugosci L=365,0m nalezy umocni¢ stope skarpy za
pomocg palisady @6-8cm o diugosci palikow 1,0m, powyzej palisady nalezy utozy¢
darnine na ptask pasem ok. 2,0m do wysokos¢ 1,10m nad dno,

Powyzej darniny skarpy nalezy obsiac trawa.

Zestawienie materiatow:

powierzchnia materacy gabionowych 80mz2,
« powierzchnia geowtdékniny pod materace 80m2,
. palisada konczgca materac 8,0m,
« palisada @6-8cm L=1,0m 730 szt,
- palisada @6-8cm L=1,3m —1,5m 400 szt,
. palisada @4-6cm L=0,9m —1,1m 200 szt,
« kiszka faszynowa [120cm (2x10mb) 200 mb,
« kotek 11 2cm L=0,25m 300 szt,
- darnina na skarpy 465x2x2=1860m2,
« obsiew skarp powyzej umocnien 475x2x1,5= 1425m2,

Bilans mas ziemnych — kanat otwarty.

W ramach robot ziemnych zaktada sie, likwidacje lokalnych zamulisk i ubytkow w
skarpach oraz przywrécenie prawidiowych parametréw przekroju poprzecznego,
nadanie nalezytego spadku podtuznego.

Zestawienie ilosci robét ziemnych :

objetos¢ wykopow 1829,4 m3,
« objetos¢ nasypow 187,4 m3,

Catkowity nadmiar objetosci wynosi 1642,10 m3, z czego 30% nadmiaru objetosci
rozplantowacé po terenie przylegtym do cieku, a pozostatos¢ wywiesc.

5.10. WLOT WL1

Zaprojektowano wlot WI1 o srednicy @1,00m prowadzgcego wody cieku Chojnowka
do istn kanatu otwartego odprowadzajgcego wody dalej do Cegielinki.

Zaprojektowano przyczotek zelbetowy z ukosnymi skrzydetkami wylewany na
mokro o nastepujgcych parametrach:

- catkowita wysokos¢ przyczoétka 2,90m,
- szerokos¢ przyczétka 4,40m,
- grubos¢ Scianki 0,25m,
- poziom posadowienia przyczétka 5,76m npm,
- rzedna wlotu do kolektora 6,36m npm,
- rzedna goéry przyczoétka 8,66m npm,

Przyczétek nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie chudego betonu B10 wylanego na
zageszczonej warstwie podsypki piaskowej grubosci 15cm. Podsypke projektuje sie
profilowa¢ do ksztaltu dolnej czesci przyczotka tak aby obejmowata catos¢ stopy
fundamentowej i byla wystarczajgco szeroka do zageszczania pod dnem. Stopien
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zageszczenia w otoczeniu konstrukcji > 0.94 wg Proctora i > 0.97 w pozostatej strefie
poza konstrukcjg przyczotkéw. Sciany zelbetowe przyczétkéw wylewane z betonu B30
(wodoszczelnos$¢ betonu W4 i stopniu mrozoodpornosci F 75 i zbrojone stalg A — 1lI
34GS) — szczegbty zbrojenia patrz rysunki konstrukcyjne. Korona wylotu zabezpieczona
balustradg z rur stalowych. Przyjeto wykonanie elementéw stalowych ze stali St3SX i R
35 (rury). W $cianie przyczétka nalezy wykonaé¢ dwa otwory o $rednicy @134cm do
osadzenia rur zelbetowych o $rednicy @1,00m, po osadzeniu rury szczeliny nalezy
zabetonowac.

Nalezy wykonaé¢ réwniez zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
stykajgcych sie z gruntem za pomocg bitizolu R i bitizolu P (powlec dwukrotnie), lub
innym $rodkiem o podobnych wtasciwosciach.

Szczegoty pokazano na rysunkach nr 28, 29 i 30.

Zaprojektowano piaskownik przed wlotem WL1, wylewany na mokro o parametrach
jak na rysunku technologiczno-konstrukcyjnym. Sciany zelbetowe wylewane z betonu
B30 (wodoszczelnos¢ betonu W4 i stopniu mrozoodpornosci F 75 i zbrojone stalg A — IlI
34GS). Szczegotly zbrojenia pokazano na rysunku zbrojeniowym. Korona murka
piaskownika zabezpiecznona jest balustradg z rur stalowych. Przyjeto wykonanie
elementow stalowych ze stali St3SX i R 35 (rury).

SzczegOly pokazano na rysunkach nr 27, 28, 29, 30.

Odmulenie i umocnienie istn cieku przy wlocie WL1

Odcinek miedzy istniejgcym przepustem @500 a projekowanym piaskownikiem
nalezy umocnic¢ zabrukiem z kostki kamiennej h=15 cm na podbudowie cementowej gr.
10 cm na geotkaninie 40kN/m. Diugos¢ umocnienia winna wynosi¢ L=2,00m

5.11. WYLOT WK1

Zaprojektowano wylot WK1 z kolektora o srednicy 2x@1,60m prowadzgcego wody
cieku Chojnowka do istn kanatu otwartego odprowadzajgcego wody dalej do Cegielinki.

Zaprojektowano przyczotek zelbetowy z ukosnymi skrzydetkami wylewany na
mokro o nastepujgcych parametrach:

catkowita wysokos¢ przyczoétka 3,35m,

« szerokosc¢ przyczotka 10,00m,
grubos$¢ Scianki 0,30-0,35m,

« poziom posadowienia przyczotka -0,95m npm,
rzedna wylotu z kolektora -0,13m npm,

« rzedna gory przyczétka 2,39m npm,

Przyczétek nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie chudego betonu B10 wylanego na
zageszczonej warstwie podsypki piaskowej grubosci 15cm. Podsypke projektuje sie
profilowa¢ do ksztaltu dolnej czesci przyczotka tak aby obejmowata catos¢ stopy
fundamentowej i byla wystarczajgco szeroka do zageszczania pod dnem. Stopien
zageszczenia w otoczeniu konstrukcji > 0.94 wg Proctora i > 0.97 w pozostatej strefie
poza konstrukcjg przyczotkow. Poniewaz w poziomie posadowienia przyczotka
wylotowego znajdujg sie nienosne torfy nalezy je usungc¢ do warstwy piaskow drobnych.
Sciany zelbetowe przyczotkéw wylewane z betonu B30 (wodoszczelno$é betonu W4 |
stopniu mrozoodpornosci F 75 i zbrojone stalg A — Il 34GS) — szczegobty zbrojenia patrz
rysunki konstrukcyjne. Korona wylotu zabezpieczona balustradg z rur stalowych.
Przyjeto wykonanie elementéw stalowych ze stali St3SX i R 35 (rury). W $cianie
przyczotka nalezy wykona¢ dwa otwory o $rednicy @194cm do osadzenia rur
zelbetowych o srednicy @1,60m, po osadzeniu rury szczeliny nalezy zabetonowac.

Nalezy wykonaé¢ réwniez zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
stykajgcych sie z gruntem za pomoca bitizolu R i bitizolu P (powlec dwukrotnie), lub
innym $rodkiem o podobnych wtasciwosciach.
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Szczegoty pokazano na rysunkach nr 24, 25, 26.
5.12. Rozbiorki

Do catkowitej likwidacji (usuniecie z gruntu) przewidziano kanalizacje deszczowg o
nastepujgcych srednicach i dlugosciach:

kanaty @0,30m o zagtebieniu dna do 2m — 13,0m beton
kanaty @0,40m o zagtebieniu dna do 2m — 5,6m beton
kanaty @0,50m o zagtebieniu dna do 2,5m — 18,6m beton
kanaty @0,60m o zagtebieniu dna do 2m — 38,1m zelbet
kanaty @0,90m o zagtebieniu dna do 2,5m — 7,0m zelbet
kanaly @1,0m o zagtebieniu dna do 2,5m — 48,4m zelbet
kanaty 2 x @1,20m o zagtebieniu dna do 2,5m — 27,5m zelbet
kanaty @1,60m o zagtebieniu dna do 2,5m — 40,9m zelbet
kanaty 2 x @1,40m o zagtebieniu dna do 2,5m — 116,7m zelbet

kanaly @0,30m PVC o diugosci L=4,4m we wspolnym wykopie z wodociggiem
@50mm zeliwo o ditugosci L=0k.4,4m (Srednia odlegtos¢ w osiach ok. 40cm)
kanaly @0,30m PVC o dtugosci L=33,7m we wspolnym wykopie z kanatami
kanalizacji sanitarnej @0,20m PVC o diugosci L=33,2m (Srednia odlegtos¢ w osiach
ok. 100cm)
kanaly @1,0m PVC o dlugosci L=16,8m we wspdlnym wykopie z gazociggiem
@150mm stal o dtugo$ci L=0k.16,9m (Srednia odlegtos¢ w osiach ok. 140cm)
kanaly @0,60m zelbet o dtugosci L=18,9m we wspolnym wykopie z kanatami
kanalizacji deszczowej @0,10m PVC o diugosci L=0k.20,8m (Srednia odlegtos¢ w
osiach ok. 100cm)
studnie o srednicy 1,2m i glebokosci do 2m — 11szt.
studnie o srednicy 1,5m i glebokosci do 2m — 5 szt.
studnie o srednicy 1,2m i glebokosci do 2m — 1 szt.
studnie o srednicy 1,5m i glebokosci do 2m — 1 szt.
wpusty deszczowe — 1 szt.

(zasypke wykopow wykonac piaskiem zasypowym)

kanaly @0,16m o zagtebieniu dna do 2m — 4,4m PVC

kanaty @0,30m o zagtebieniu dna do 2m — 129,7m beton
kanaty @0,50m o zagtebieniu dna do 2m — 52,9m beton
kanaty @1,0m o zagtebieniu dna do 2,5m — 56,3m zelbet
kanaty @1,60m o zagtebieniu dna do 2,5m — 28,0m zelbet
kanaty 2 x @1,20m o zagtebieniu dna do 2,5m — 217,5m zelbet
kanaly 2 x @1,40m o zagtebieniu dna do 2,5m — 115,1m zelbet

(zasypke wykopow po usunieciu powyzszych kanatow wykonac¢ piaskiem rodzimym)
Do caitkowitej likwidacji (usuniecie z gruntu) przewidziano komory o nastepujgcych
wymiarach:
pole — 7,8m (4,0x1,9) gtebokos$¢ — 1,86m
pole — 6,5m (3,1x2,1x1,1x0,9x1,7x1,2) gtebokos¢ — 1,87m
pole — 5,9m (2,7x2,2) gtebokos$¢ — 1,98m
(zasypke wykopow po usunieciu komor wykonac piaskiem zasypowym)
pole — 8,4m (4,1x2,0) gtebokos$¢ — 1,80m
pole — 11,1m (4,0x2,8)gtebokos¢ — 1,90m
pole — 23,4m (4,1x4,7x4,1x2,4x3,0) glebokos¢ — 3,1m
pole — 14,6m (4,2x1,7x1,6x4,7x3,2) gtebokos¢ — 2,32m
pole — 5,4m (5,0x1,1) gtebokos$¢ — 1,88m
pole — 6,5m (4,9x1,3) gtebokos¢ —2,00m
pole — 8,1m (4,5x1,8) gtebokos$¢ —2,12m
pole — 7,3m (4,2x1,8) gtebokos¢ —2,23m
pole — 14,3m (3,4x4,3x1,9x1,9x3,5) gtebokosé — 2,36m
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(zasypke wykopow po usunieciu komor wykonac¢ piaskiem rodzimym)
6. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

Catos¢ robot nalezy prowadzi¢ tak aby spetni¢ wymagania zawarte w normie PN-
EN1610:2002 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.”

6.1. ROBOTY ZIEMNE

Na catej dlugosci projektowanego uzbrojenia przewiduje sie wykonanie wykopdéw
czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o $cianach pionowych
umocnionych.

Wykopy reczne wykonac¢ nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu |,
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby wykona¢ podwieszenie w sposdb zapewniajacy ich
cigglg eksploatacje i bezpieczenhstwo pracujgcych w wykopie ludzi.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewodoéw podziemnych nalezy
ten fakt zgtosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.

Z wihascicielem kolidujgcych przewoddéw nalezy kazdorazowo uzgodnic ich obejscie
lub przetozenie.

Wzdluz trasy projektowanych przewodéw zaprojektowano nastepujgce typy
posadowienia:

- posadowienie bezposrednie na warstwie wyréwnawczej z gruntu rodzimego o
grubosci 5cm dla kanatéw i 10cm dla kolektoréw

- posadowienie na warstwie podsypki z piasku sredniego, dobrze uziarnionego
0 grubosci 15cm

- posadowienie kanatébw w warstwie gruntéw o obnizonej nosnosci po
zageszczeniu gruntu do 1d=0,40 na warstwie wyréwnawczej z gruntu
rodzimego niezageszczonego o grubosci 5cm dla kanatow i 10cm dla
kolektorow

- posadowienie kanatéw w warstwie gruntéw plastycznych zaprojektowano na
podtozu wzmocnionym tj. na fawie piaskowo-zwirowej. Lawe wykonaé ze
zwiru i piasku grubo i srednioziarnistego bez frakcji pylastych o wielkosci
ziaren do 20mm. Grubos$¢ tawy po zageszczeniu min. 25cm. Dopiero na tak
wzmocnionym podfozu wykonac¢ podsypke nie zageszczong o grubosci 15cm.

- posadowienie kanatéw w warstwie torféw o gtebokos$ci zalegania powyzej 1m
zaprojektowano na podtozu wzmocnionym tj. na tawie zwirowo-piaskowej.
Proporcja zwir-piasek 1:0,3. Grubosc¢ tawy po zageszczeniu min. 25cm.
Dopiero na tak wzmocnionym podtozu wykonac¢ podsypke o grubosci 15cm.
Catosc¢ utozy¢ na geotkaninie zgodnie z zatgcznikiem nr 9.

- usuniecie humusu lub torfu do gtebokosci zalegania i zastgpienie przez
podsypke piaskowg o grubosci 0,40-1,40m

Typy posadowienia dla poszczegdlnych odcinkéw kanatéw pokazano na profilach.

Zasypke rurociggow prowadzi¢ nalezy etapami:

|. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 50 cm ponad wierzch rury z piasku
Srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty
budowlane” z wytgczeniem odcinkow na ztgczach.

Zageszczenie tej warstwy powinno by¢é przeprowadzone =z zachowaniem
szczegOlnej ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu.
Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami.
Ubijanie mechaniczne na calej szerokosci strefy rurociggu moze by¢ prowadzone
sprzetem lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.
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Il. Po prébie szczelnosci ztgcz rury, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczen,

lll. Zasypke wykopow powyzej warstwy ochronnej przewodow zlokalizowanych pod
jezdniami drogi wykonacC piaskiem zasypowym (catkowita wymiana gruntu), w
pozostatych terenach — gruntem rodzimym. Przy zasypce gruntem rodzimym nalezy
kazdorazowo oddzieli¢ frakcje organiczne. Zasypke poza drogami wykonywaé
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania
wskaznika zageszczenia IS =0,95. Pod drogami zasypke wykona¢ z piasku
zasypowego warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do
uzyskania wskaznika zageszczenia IS = 1,0 zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.”.

Zageszczanie zasypki wykonaé nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajgcego
uzyskanie przez kazdg warstwe wymaganego stopnia zageszczenia.

Catos¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika
- Roboty ziemne — Wymagania ogélne" i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne -
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania” oraz z instrukcjag montazowg ukladania w gruncie rurociggow
dostarczong przez producentow

6.2. ROBOTY MONTAZOWE.

Rurociggi uktada¢ nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy
stosowac rury z materiatu podanego w opisie.

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podtoza, dokonywania préb i
zasypki nalezy spetnia¢ wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggéw
dostarczonych przez producentow rur.

Studzienki kanalizacyjne betonowe wykonac¢ nalezy przy zachowaniu warunkow
zawartych w normie PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne”. Kanaty
zaleca sie wykonywa¢ w miare szybko, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie
poditoza, a tym samym do pogorszenia jego parametrow wytrzymatosciowych.

Rurocigg ttoczny o Srednicy @90mm wykona¢ z rur PE100 PN10 zgrzewanych za
pomocg muf elektrooporwych natomiast o srednic @250mm z rur PE100 PN10
zgrzewanych doczotowo. Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowac sruby ze stal
nierdzewnej A2 oraz podkladki i nakretki ze stali nierdzewnej A4. Sruby dokrecaé
kluczem dynamometrycznym. Potgczenia kotnierzowe ksztattek zeliwnych nalezy
zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi. Zasuwy nalezy posadawia¢ na blokach
podporowych - np. piytkach chodnikowych betonowych 35x35x5. Uzbrojenie (np.
zasuwy) nalezy oznakowac tabliczkami zgodnie z normg PN-86/B-09700 , Tablice
orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych”.

Zmontowane odcinki rurociggu nalezy poddac¢ probie szczelnosci na cisnienie 1.0
MPa. Probe cisnieniowg oraz odbior techniczny wykonaé nalezy zgodnie z normg PN-
B-10725:1997 oraz instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggow z PE
opracowang przez producenta rur.

Uwagi dla wykonawcy:

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zgtosi¢é poszczegdlnym
uzytkownikom uzbrojenia podziemnego o0 terminie prowadzenia robot i potrzebie
zabezpieczenia nadzoru z ich strony na czas wykonywania rob6t. Celem doktadnego
Zlokalizowania przewodow istniejgcych podziemnych nalezy wykonaé recznie probne
przekopy przed przystgpieniem do robot. Wszelkie uszkodzenia przewodoéw obcych
nalezy niezwtocznie zgtosi¢ wiasciwemu uzytkownikowi.
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6.3. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY
6.3.1. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych i wybér sposobu odwodnienia

Szczegotowa analiza warunkow lokalnych takich jak:
« Migzszos$¢ warstwy wodonosnej w stosunku do wykopu
usytuowanie wykopu w stosunku do istniejgcej zabudowy i istniejgcego uzbrojenia
podziemnego
gtebokos¢ posadowienia kanatow
wykazaia ze konieczne bedzie zastosowanie odwodnienia wgtebnego przy pomocy
instalacji igtofiltrowej.
Przyjeto wspotczynnik filtracji:
— dla piasku drobnego k = 10*1-5 m/s, tj. 8.64 m/d
— dla piasku $redniego k = 20*1-5 m/s, tj. 17.28 m/d
— dla pospotki z kamieniami k = 35*1-5 m/s, tj. 30.24 m/d.

6.3.2. Opis projektowanego odwodnienia.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia kanatow
deszczowych, przyjety sposéb odwodnienia oraz bliskie usytuowanie wykopu w
stosunku do istniejgcej zabudowy odwodnienie powinno by¢é wykonane ze Scianami
pionowymi z umocnieniem pelnym. Powyzsze uwarunkowania wymagajg przyjecia
technologii robo6t polegajgcej na wykonywaniu krotkich odcinkow kanatow (przestami) i
ich sukcesywnym zasypywaniu.

Dtugosci odcinka obliczeniowego przyjeto 20m.

Aby zwiekszy¢é wydajnosc igtofiltrow powinno zapuszczaé sie je w obsypce
filtracyjnej piaskowo - zwirowej. Projektuje sie zastosowanie rurociggdéw aluminiowych
na potgczenia szybkoztgczne (bedgce na wyposazeniu zestawu IgE — 81) [1133mm.

Dopuszcza sie wykonanie rurociggéw z innych materiatéw z zachowaniem warunku
Vmax = 2,0 m/s przy przeptywach obliczeniowych powiekszonych o 50%.

6.3.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.

Doptyw wody do wykopu:
1.36 x k x S x (2H0-S0)
= -m-mmmmmemmmeeeeeeeees (m3/d)
n x IgR/ro
gdzie:

g - wydajno$¢ pojedynczego igtofiltra
n - ilos¢ igtofiltrow
k - Sredni wspotczynnik filtracji
So - wymagane obnizenie zwierciadta wody gruntowej
Ho - migzszos¢ strefy czynnej
R - promien depresji
ro - promien "wielkiej" studni
Obnizenie dynamiczne wody przy igtofiltrze:
Sc=HO-[H02-0,73xg/kx (nxIg RO +1gr0/nxr+ 0,217 x a x §)]1/2
gdzie:
& - wspotczynnik niezupetnosci wykopu.
a — wspotczynnik zalezny od rozstawu igtofiltrow.
r — promien igtofiltra.
pozostate oznaczenia jak wyzej.
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6.3.4. Odwodnienie liniowe i obiektowe.

Odwodnienia liniowe
Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane (do 4 m) o rozstawie co 1,0m i 0,5m.
Odwodnieniem liniowym objeto nastepujgce odcinki sieci kanalizacji deszczowej:

WK1 + K4, L=2x230,7=461,4m (obustronnie co 0,5m 1846szt.)
. K8 +Klla, L=254,3m (obustronnie co 0,5m 1018szt.)
« Klla + K12a, L=62,9m (obustronnie co 1,0m 126szt.)
« K8 +K12b, L=322,0m (obustronnie co 0,5m 1288szt.)
K13 + K19, L=276,1m (obustronnie co 0,5m 1260szt.)
« K20 + K25, L=290,8m (obustronnie co 1,0m 582szt.)
- D43 + K18, L=104,5m (obustronnie co 1,0m 209szt.)
« K3 +D11, L=19,3m (obustronnie co 0,5m 78szt.)
K3 + D13, L=46,1m (obustronnie co 0,5m 185szt.)
Pdl + Od1, L=27,0m (obustronnie co 0,5m 108szt.)

Ca’fkowna ilosci igtofiltrow potrzebna do odwodnienia liniowych kanaléw wynosi
6544 szt.

Poszczegolne odcinki kanatéw przewidziane do odwodnienia pokazano na profilu
podtuznym.

Odwodnienia obiektowe

Odwodnieniem obiektowym objeto przepompownig, wylot i komory na kolektorze.
Igtofiltry nalezy zapuszczac po obwodzie umocnionego wykopu co 0,50m.

Do obliczeh przyjeto obwdd wykopu:

wylot WK1 - przyjeto obwod 10,0x3,0m =26,0m, czyli 52 igtofiltréw na obiekt,
przepompownia Pdl - przyjeto obwod 4,0x4,0m =16,0m, czyli 32 igtofiltrow na
obiekt,

przepompownia Pd2 - przyjeto obwod 2,5x2,5m =6,25m, czyli 13 igtofiltrow na
obiekt,

separator Sep 4 - przyjeto obwdd 2,5x2,5m =6,25m, czyli 13 igtofiltrow na obiekt,
osadnik Os4 - przyjeto obwod 2,8x2,8m =7,84m, czyli 16 igtofiltrow na obiekt,
komora K3 - przyjeto obwdd 23,9m, czyli 48 igtofiltrow na obiekt,

komora K9 - przyjeto obwod 21,8m, czyli 44 igtofiltry na obiekt,

komora K17 - przyjeto obwdd 17,8m, czyli 36 igtofiltrow na obiekt,

komora K18 - przyjeto obwod 21,6m, czyli 44 igtofiltry na obiekt,

komora K19 - przyjeto obwdd 21,4m, czyli 43 igtofiltry na obiekt,

komora K20 — przyjeto obwdd 17,3m, czyli 35 igtofiltrow na obiekt,

komora K21 - przyjeto obwdd 17,5m, czyli 35 igtofiltrow na obiekt,

komora K23 - przyjeto obwod 22,3m, czyli 45 igtofiltréw na obiekt,

komora K24 - przyjeto obwdd 19,4m, czyli 39 igtofiltrow na obiekt,

komora K25 — przyjeto obwdd 21,2m, czyli 43 igtofiltrow na obiekt,

Catkowita ilos¢ igtofiltréw do odwodnien obiektowych wynosi 538szt.

6.3.5. Odprowadzenie wody.

Projektuje sie odprowadzenie wody rurociggami ttocznymi fil33mm do istniejgcych
lub nowo wybudowanych kanatéw deszczowych.
Przyjeto dtugosc¢ rurociggow ttocznych okoto 200m.

6.3.6. Czas pracy urzagdzen pompowych.

Czas pracy urzgdzen pompowych instalacji igtofiltrowe;:
« WK1 + K4, L=2x230,7=461,4m (24x16=384mg)
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K8 + K1la, L=254,3m (13x16=208mg)

« Klla+K12a, L=62,9m (4x16=64mgQ)

. K8+ K12b, L=314,9m (16x16=256mg)

. K13+ K19, L=376,1m (14x16=224mg)
K20 + K25, L=290,8m (15x16=240mgQ)

- D43 + K18, L=104,5m (6x16=96mgq)

. K3+D11, L=19,3m (1x16=16mg)

. K3+ D13, L=46,1m (3x16=48mg)
Pdl + Od1, L=27,0m (2x16=32mgQ)

- Wylot Wkl (7x16=112mgQ)

« Przepompownia Pd1 (7x16=112mgq)

« Przepompownia Pd2 (7x16=112mgq)

- Separator Sep4 (7x16=112mgq)

« Osadnik Os4 (7x16=112mgq)

« 10 komor (10x7x16=1120mgQ)

Catkowity czas pracy instalacji igtofiltrowej: 3248mg

Do obliczonego czasu pracy urzgdzen pompowych nalezy doda¢ tzw. czas
pompowania awaryjnego w wysokosci 1/3 czasu podstawowego, ktéry wynosi 1/3 x
3248mg = 1083mg

6.3.7. Uwagi dla wykonawcy.

W czasie wptukiwania igtofiltrow nalezy zwroci¢é uwage na miejsca w ktorych w
podtozu projektowanych kanatdw w nasypach niekontrolowanych wystepujg duze ilosci
cegly, kamieni i zuzla i innych odpadkow budowlanych oraz na istniejgce uzbrojenie
podziemne.

Czas pracy urzadzen odwadniajgcych jest uzalezniony od czasu wykonywania
obiektow. Projektant moze okresli¢ jedynie orientacyjny czas odwodnienia
poczatkowego (wyprzedzajgcego prace budowlane) i czas odwodnienia koncowego
(przywrécenie pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sg
zabezpieczeniem gruntu przed m. in. zjawiskiem sufozji.

Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o
rozstawie igiet wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania
efektu odwodnienienia.

UWAGA: Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wod gruntowych mogg ulec
wahaniom w miare prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzgadzen
odwadniajgcych powinien by¢ rozliczany na podstawie wpisow do dziennika pracy
sprzetu.

W trakcie prowadzenia robot odwodnieniowych nalezy na biezgco kontrolowac
budynki i obiekty, w rejonie ktorych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku
jakichkolwiek zmian niezwiocznie przerwa¢ odwodnienie i poinformowac o zaistniatym
fakcie inzyniera kontraktu i projektanta.

W przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian istniejgcych budynkow przed
przystgpieniem do rob6t odwodnieniowych nalezy opracowaé dokumentacje
fotograficzng tych budynkéw, a w przypadkach szczegdlnych dokonaé¢ oceny stanu
technicznego budynkow.

Opracowat:

Zbigniew Wozniak
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I WYKAZ ZAt. ACZNIKOW

zayqlggr?l;(a Zawartos¢ zatacznika
1 Studzienka kanalizacyjna betonowa- rysunek pogladowy.
2 Tabela wymiaréw dla studzienek kanalizacyjnych.
3 Wytyczne do adaptaciji studzienek betonowych na kolektorze.
4 Studzienka kanalizacyjna z wiaczeniem kaskadowym z PVC.
5

Zestawienie wymiaréw studzienek kaskadowych.

6 Zestawienie ksztattek dla studni kaskadowych z kaskadg wykonang z PVC.

7 Schemat wykonania studzienek tworzywowych

8 Schemat podtaczenia rur spustowych

9 Schemat posadowienia kanatéw na tawie zwirowo-piaskowe;.
10

Zestawienie studni do regulacji wtazéw.
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